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CATALOGO FORMATIVO

= TOPOGRAFIA BASICA (60 H)

= TOPOGRAFIA AVANZADA (60 H)

= GURSO DE PILOTO AVANZADO DE RPAS (64 H)

= CURSO DE PILOTO AVANZADO DE RPAS Y APLICACIONES GEOMATICAS (150 H)

= APLICACIONES GEOMATICAS CON RPAS (80 H)
= FOTOGRAMETRIA CON RPAS PARA EDIFICACION Y OBRA CIVIL (60 H)

= TOPOGRAFIA, GEORREFERENCIACION, MODIFICACION Y VALIDACION DE
PARCELAS CATASTRALES (14 H)
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DESCRIPCION GENERAL:

La especialidad formativa TOPOGRAFIA BASICA, permite al alumno adquirir competencias teérico-practicas en los en el
manejo de equipos topograficos.

DURACION: 60 H.
METODOLOGIDA DE IMPARTICION: 100% PRESENCIAL

DESTINATARIOS:

Esta especialidad formativa va dirigida a profesionales que necesiten trabajar con instrumentos topograficos con el
objetivo de poder elaborar planos. Resulta especialmente Gtil a profesionales como geodgrafos, arquitectos, ingenieros de
obras publicas, ingenieros forestales o agricolas, encargados de obra, oficiales del sector de la construccion, etc.

OBJETIVO GENERAL:

El objetivo general del curso es el aprendizaje de los conceptos tedrico-practicos de los instrumentos topograficos asi
como de la elaboracion de planos topograficos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

X Manejode mapasy planos. Escalimetros

X Resolucion detriangulos rectangulos. Calculadoras cientificas.

X Manejode nivelestopograficos. Calado, lecturas en miray anotacion en estadillos de campo.
X Resolucion de estadillos de nivelacion. Calculo de desnivelesy cotas.

X Manejode estacionestotales. Puesta en estacion, orientaciony toma de datos de campo (angulosy distancias)
X Taquimetria. Calculo en gabinete de coordenadas planimétricasy altimétricas.

X Diseno basicos de planos topograficos

X Introduccion al Sistema de Posicionamiento Global (GPS).

X Perfileslongitudinalesytransversales.

X Cubicaciones.

X Cartografia.

X Fotogrametria aéreayterrestre.

X Nuevos métodos de captacion de datos: laser scanner, lidary RPAs

X Practicas de campoy gabinete
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CONTENIDOS FORMATIVOS

1. NOCIONES BASICAS

- Sistema Métrico Decimal
Graduaciones angulares
Tipos de distancias
Escalas

Trigonometria Plana

2. INTRODUCCION A LA TOPOGRAFIA

¢Que es la Topografia?

Historia de la Topografia.

Planimetria y Altimetria

Levantamientos y replanteos

Mapas y planos

Sistemas de coordenadas

Sistemas de representacion. Sistema Acotado

3. INSTRUMENTOS DE MEDIDA EN LA TOPOGRAFIA Y MANEJO
- Evolucion histérica de los instrumentos topograficos
- Niveles topograficos, estaciones totales y GPS

4. DIVISION DE LA TOPOGRAFIA Y NOCIONES TOPOGRAFICAS (TEORIA DE ERRORES)

5. NIVELACION TOPOGRAFICA

- Nivelaciones barométricas, trigonométricas y geometricas
- Tipos de nivelacion geométrica

- Errores cometidos en una nivelacion

6. TAQUIMETRIA: TOMA DE DATOS
Métodos Topograficos

Radiacion

Poligonales

Intersecciones

Triangulaciones
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7. PLANOS TAQUIMETRICOS

8. PERFILES

- Perfiles longitudinales

- Perfiles transversales

9. CUBICACION

- Rasante, terreno y cota roja

- Calculo de movimiento de tierras mediante software libre Topocal

10. CARTOGRAFIA

11. FOTOGRAMETRIA

- Fotogrametria Aérea.

- Fotogrametria Terrestre

12. INTRODUCCION AL SISTEMA DE POSICIONAMIENTO GLOBAL (GPS)
13. NUEVOS METODOS:

- Laser Scanner

- Lidar

- RPAS

14. OFICINA TECNICA: INTERPRETACION DE PLANOS DESDE EL PUNTO DE VISTA TOPOGRAFICO
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DESCRIPCION GENERAL:

La especialidad formativa TOPOGRAFIA AVANZADA, permite al alumno adquirir competencias teérico-practicas en los en el
manejo avanzado de estaciones totalesy equipos GPS.

DURACION: 60 H.

METODOLOGIDA DE IMPARTICION: 100% PRESENCIAL

DESTINATARIOS:

Esta especialidad formativa va dirigida a profesionales que necesiten trabajar con instrumentos topograficos con el
objetivo de poder elaborar planos y realizar replanteos. Resulta especialmente Util a profesionales como gedgrafos,
arquitectos, ingenieros de obras publicas, ingenieros forestales o agricolas, encargados de obra, oficiales del sector de la
construccion, etc.

OBJETIVO GENERAL:

El objetivo general del curso es el aprendizaje avanzado del manejo de estaciones totales y equipos GPS para la
elaboracion de planos topograficosy el replanteo de todo tipo de obras.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Manejo avanzado de estaciones totales.

Manejo avanzado de equipos GPS.

Aprendizaje del software Magnet Field para estaciones totalesy equipos GPS.

Ejecucion de levantamientos topograficos por topografia avanzada con estaciones totales y GPS.
Descarga de datos de la controladora al ordenador. Exportacion de ficheros a formatos TXT y CAD.
Introduccion al manejo de software para el disefo de planos topograficos con software libre Topocal.
Elaboracion de datos de replanteo a partir de un proyecto de ingenieria.

Carga de datos de replanteo en la controladora.

Ejecucion de replanteos por topografia avanzada

Practicas de campoy gabinete

XX XXXXXX XX
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CONTENIDOS FORMATIVOS

1. LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS Y REPLANTEOS CON ESTACION TOTAL POR TOPOGRAFIA AVANZADA
- Introduccion al manejo de software para la ejecucion de levantamientos y replanteos con estaciones totales
Puesta en estacion

Orientacion

Toma de datos para un levantamiento topografico

Errores

Ejecucion de replanteos

Practicas de campo

2. LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS Y REPLANTEOS CON GPS POR TOPOGRAFIA AVANZADA

- Introduccion al manejo de software para la ejecucion de levantamientos y replanteos con equipos GPS
Puesta en funcionamiento del equipo GPS

Conexion con la Red Extremena de Posicionamiento (REP) para la recepcion de correcciones diferenciales.
Toma de datos para un levantamiento topografico

Errores

Ejecucion de replanteos

Practicas de campo

3. APRENDIZAJE DEL SOFTWARE LIBRE TOPOCAL PARA LA ELABORACION DE PLANOS
- Interfaz de usuario

Importacion y Exportacion de ficheros

Creacion de Modelo Digital de Terreno (MDT)

Curvado

Perfiles

Movimiento de tierras

4. GEORREFERENCIACION
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DESCRIPCION GENERAL:

La especialidad formativa CURSO DE PILOTO AVANZADO DE RPAS Y APLICACIONES GEOMATICAS, permite al alumno
adquirir competencias en el pilotaje de RPAS, apoyo topografico para los vuelos, planificacion de vuelos autbnomos y
procesamientoy modelado fotogramétrico.

DURACION: 150 H.
METODOLOGIDA DE IMPARTICION: 100% PRESENCIAL
DESTINATARIOS:

Esta especialidad formativa va dirigida a profesionales que necesiten trabajar con RPAS y obtener vuelos
georreferenciados con una planificacion previa y un posterior procesado y modelado fotogramétrico. Resulta
especialmente Util a profesionales como geodgrafos, arquitectos, ambientdlogos, ingenieros forestales o agricolas,
ingenieros de obras publicas y cualquier otra persona que quiera dedicarse profesionalmente al mundo de los RPAS.

OBJETIVO GENERAL:

El objetivo primordial que se plantea con esta especialidad formativa es capacitar al alumnado para superar el examen de
“Piloto Avanzado de RPAS”, donde adquirira conocimientos y habilidades necesarias para el dominio teérico-practicoen la
utilizacion de drones de mas de 2,5 kg (fuera del alcance visual). El otro objetivo importante es proporcionar al alumnado
los conocimientos que tienen los drones como plataformas de diferentes sensores y sus aplicaciones en el campo de la
Geomatica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

X Adquirir conocimiento de Topografia aplicada al uso de dronespara la correcta georreferenciacion de los vuelos.

X Adquirir destreza en el manejo de RPAs

X Planificar vuelos automaticos, imprescindible para la gran mayoria de aplicaciones del uso de drones en las distintas
ingenierias.

X Introduccion al procesadoy modelado fotogramétrico



CONTENIDOS FORMATIVOS

A. TOPOGRAFIA APLICADA AL USO DE DRONES (24 h)
. INTRODUCCION A LA TOPOGRAFIA

. SISTEMAS DE COORDENADAS

. SISTEMA DE POSICIONAMIENTO GLOBAL (GPS)

. LEVANTAMIENTO DE PUNTOS DE APOYO

. PRACTICAS DE CAMPO

o~ wWN PR

. CURSO AVANZADO PILOTOS RPAS (70 h) (incluye examen practico)
. REGLAMENTACION.

. CONOCIMIENTOS DE LA AERONAVE

. PERFORMANCES DE LA AERONAVE

. METEOROLOGIA

. NAVEGACION E INTERPRETACION DE MAPAS

. PROCEDIMIENTOS OPERACIONALES
COMUNICACIONES

. FRASEOLOGIA AERONAUTICA APLICABLE

. FACTORES HUMANOS PARA LOS RPAs NO TECHs.
10. CONOCIMIENTOS A.T.C.

11. COMUNICACIONES AVANZADAS

CO~NOOAWNE D

C. PRACTICAS DE VUELOS CON RPAS (10 h)
Contenidos Practicos: Se instruira al piloto en el pilotaje de la aeronave, de manera que al finalizar el curso sea

capaz de realizar este tipo de maniobras con un multirrotor.

D. APLICACIONES DEL USO DE DRONES A LAS DISTINTAS INGENIERIAS (16 h)
1. TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA

2. IMPACTO MEDIOAMBIENTAL

3. APLICACIONES FORESTALES

4. INSPECCIONES INDUSTRIALES

5. CERTIFICACION ENERGETICA

6. VIGILANCIA
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7.FOTOGRAFIAY VIDEO

8. UTILIZACION DE SENSORES RGB, MULTIESPECTRALES Y TERMOGRAFICOS
9. PRACTICAS DE VUELO CON SENSORES INCORPORADOS

10. INTERPRETACION DE IMAGENES SATELITALES

E. PLANIFICACION Y EJECUCION DE VUELOS AUTOMATICOS CON DRONES (20 h)
1. CONFIGURACION DE DRONES PARA VUELOS DE FOTOGRAMETRIA

2.USO DE SOFTWARE U.G.C.S. DE PLANIFICACION DE MISIONES
3.GEORREFERENCIACION DE FOTOGRAFIAS CON U.G.C.S.

4. REALIZACION DE VUELO AUTOMATICO (PARTE PRACTICA)

F. MODELADO FOTOGRAMETRICO BASICO (10 h)

PARTE TEORICA

1.CONCEPTOS FOTOGRAFICOS.

2.CONCEPTOS FOTOGRAMETRICOS.

3. PLANIFICACION DE TRABAJOS.

PARTE PRACTICA

1. INTRODUCCION AL SOFTWARE DE MODELADO
2.0RIENTACION (ALINEACION) DE LAS FOTOGRAFIAS.
3.NUBE DE PUNTOS DENSAY MALLA TRIANGULAR.
4. TEXTURAS.

5. MODELO DIGITAL DEL TERRENO REGULAR.

6. GENERACION DE ORTOFOTOS.
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DESCRIPCION GENERAL:

El curso Pix4D Fotogrametria con RPAS profundiza en las técnicas fotogramétricas actualesy la utilizacion de RPAS para la
realizacion de trabajos de fotogrametria. Este curso se inicia con una parte tedrica cuyo objetivo es dar a conocer al alumno
todas las variables a tener en cuenta a la hora de planificar la toma fotogramétrica para su posterior procesado (de forma
especifica se aborda el uso de RPAS). En la parte practica el alumno realiza varios proyectos completos mediante el uso del
software Pix4D generando nubes de puntos, modelos digitales, ortomosaicos, texturas y calculos de indices.

Los resultados obtenidos con Pix4D son altamente precisos incluso utilizando camaras compactas y ligeras, ademas de
poder exportarse a cualquier software GIS o CAD.

DURACION: 60 H.

METODOLOGIDA DE IMPARTICION: 100% PRESENCIAL
DESTINATARIOS:

Esta especialidad formativa va dirigida a profesionales que deseen utilizar técnicas fotogramétricas para la coleccion
masiva de datos asi como para profesionales interesados en su aplicacion mediante el uso de RPAS. Resulta de especial
interés para topografos, arquitectos, ingenieros forestales, agronomos, arqueodlogos, gedgrafosy pilotos de RPAS.

OBJETIVO GENERAL:

Adquirir los conocimientos necesarios para programar vuelos y pilotar RPAs (Remotely Piloted Aircraft systems) en
operaciones de vuelo de fotogrametria asicomo interpretary manipular los datos obtenidos en el vuelo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Aprender los conceptos basicos de fotografia y fotogrametria.

Aprender a disenary planificar distintos proyectos tanto aéreosy terrestres.

Conocer las caracteristicas basicas de los RPAS.

Decidir qué tipo de camaray configuracion es apropiada en cada proyecto.

Calcular las variables de fotogramétricas para la obtencion de parametros de precision concretos.
Comprender qué es la orientaciony como se definen los puntos de apoyo.Generar nubes de puntos.
Generar MDSy MDT con textura.

Generaciony edicion de ortomosaicos.

Utilizar la calculadora raster para el calculo de indices.

Exportarlos resultados a programas CADy GIS.

XX XXXXXXX X



M@DULOS FORMATIVOS
MODULO N°1:VUELO Y TOMA DE DATOS CON RPAS

Objetivo: Obtener fotografias aéreas para su uso en proyectos y
seguimiento de obras de edificaciony obra civil mediante vuelos con RPAs.

Duracion: 30 horas

Contenidos teédrico- practicos:

- Conceptos fotograficos

X Longitud focal, pixeles, tamano del sensor.

X Tiposdecamarasyobjetivos.

x Elespectro electromagnético. indices (de vegetacion, humedad, etc.)
- Conceptos fotogramétricos.

X Elprincipio de la estereoscopia: 2D+2D -— 3D.

Flujo de trabajo fotogramétrico.

Puntos de apoyo.

Fotogrametria automatica frente a manual.

La correlacion automatica.

Autocalibracion de las camaras con software automaticos.

- Planificacion de trabajos

X Precision dada — Tamano de pixel — Distancia al objeto.

X Configuracion de lacamara para el trabajo.

X Manera correcta de tomar las fotografias.

-Introduccion a la interface de de programas de vuelo de fotogrametria
X Conceptos basicos de Pix4Dy resultados que se pueden obtener.
X Presentacion delas opcionesincluidas.

- Datos de partida necesarios

Introduccion de datos de partida que soporta el programa.
Calibraciony orientacion externa.

Extraccion de puntos fundamentales.

Correlado de puntos fundamentales.

Puntos de apoyo.

Trabajos en coordenadas arbitrarias.

Informe de calidad.

X X X X X
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M@DULOS FORMATIVOS ’ ,
MODULO N° 2 : INTERPRETACION Y MANIPULACION DE

DATOS FOTOGRAMETRICOS OBTENIDOS CON RPAS

Objetivo: Interpretar y manipular las fotogrametrias obtenidas en vuelos
con aeronaves RPAS para su uso en proyectos y seguimiento de obras de
edificaciony obra civil.

Duracion: 30 horas

Contenidos teédrico- practicos:

- Herramientas basicas de de programas informaticos de fotogrametria aerea.
Creacion de nubes de puntos.

Filtrado de puntos.

Introduccion manual de puntos.

Medicion de distancias, areasy volimenes.
Dibujar polilineas.

Escalary orientar nubes de puntos en coordenadas relativas.
Ortoplanos.

Clasificacion de nubes de puntos.

Malla de triangulos.

Generary exportar lineas de contornos.

- Modelos digitales de superficies

X Definicion de modelos digitales de superficies.
X Informacion que proporcionan.

X Comogenerary editar MDS con Pix4D.

- Ortorrectificacion de imagenes

X Definicion de ortorectificacion de imagenes.

X Generarycorregirortoimagenes con Pix4D.

- Exportar resultados en distintos formatos

- Fusion de trabajos aéreos y terrestres

-Analisis de las carpetas de salida

- Exportarresultados a GIS Y CAD

XXX XXX XXX X
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DURACION: 14 H.
METODOLOGIDA DE IMPARTICION: 100% PRESENCIAL

1. Intfroduccion a la Ley 13/2015 de reforma de la Ley Hipotecaria y de la Ley de Catastro
- Objetivos de la Ley

- Requisitos técnicos para el intercambio de informacion entre el Catastro y los Registros

de la Propiedad, el proceso de coordinacion, segun Resolucidn de 29 de octubre de

2015

- Técnicos competentes segun Resolucion de 29 de octubre de 2015

2. Nociones bdsicas de cartografia. Georreferenciacion.

- Sistemas de Representacion Cartogrdfica, Sistemas Geodésicos de Referencia.
- Georreferenciacion. Coordenadas UTM.

- Métodos de obtencién de coordenadas UTM de una parcela.

3. Intfroduccién al manejo de equipos topogrdficos
- Manejo bdsico de equipos GPS
- Manejo bdsico de estaciones totales

4. Levantamientos topogrdaficos

- Concepto y tipologia.

- Levantamiento topogrdfico de parcelas con GPS.

- Levantamiento topogrdfico de parcelas con estaciones totales.

- Supuestos prdcticos. Trabajos de campo y de gabinete a desarrollar.

5. Jornada Practica de Levantamientos topogrdficos georreferenciados en campo y posterior diseno de plano
en formato CAD.

6. Informacién disponible en la Sede Electronica de Catastro (SEC)
- Trabajar la informacién catastral en sus distintos formatos

- Generacion de archivos GML

7. Representacion grdfica de parcelas

- Elaboracién de la representacion grafica alternativa. (RGA)

- Fichero de intercambio GML

- Validacion grdfica alternativa (VGA) en la sede electrénica del catastro.



